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10 Stapelscheibenwarmeubertrager, insbesondere 

OIkuhler fur Kraftfahrzeuge 

Die Erfindung betrifft einen Stapelscheibenwarmeubertrager, insbesondere 
15 einen OlkQhler fur Kraftfahrzeuge insbesondere nach dem Oberbegriff des 
Patentanspruches 1 . 

Stapelscheibenwarmeubertrager, insbesondere Ol/KOhlmittel-Kuhler fur Ver- 
brennungskraftmaschinen von Kraftfahrzeugen, wurden durch verschiedene 

20 Druckschriften der Anmelderin bekannt, z. B. durch die DE-A 43 14 808, die 
DE-A 195 11 991 oder die DE-A 197 50 748. Die Stapelscheibenwarme- 
ubertrager, auch Plattenwarmeubertrager genannt, bestehen aus einer Viel- 
zahl von wannenformig ausgebildeten Stapelscheiben und gegebenenfalls 
Turbulenzeinlagen, die ineinander gesetzt und zu einem Block gestapelt 

25 werden. Die Stapelscheiben weisen meist eine rechteckige Form - kreisfor- 
mige sind jedoch auch bekannt - mit vier Durchgangsoffnungen auf, jeweils 
zwei fur ein Stromungsmedium, die in den Eckbereichen der Stapelscheiben 
angeordnet sind. Die Stapelscheiben bilden mit den Turbulenzeiniagen 
Stromungskanale, wahrend die Durchgangsoffnungen Verteiler- oder Sam- 

3 0 melkanale bilden, die entweder mit dem ersten oder mit dem zweiten Stro- 
mungsmedium in Verbindung stehen. Die Abschottung der beiden unter- 
schiedlichen Stromungskanale, d. h. der verschiedenen Strflmungsmedien 
erfolgt dadurch, dass zwei der Durchgangsoffnungen jeweils erhaben in ei- 
ner ringformigen Auspragung angeordnet sind , welche mit der benachbar- 

35 ten, in diesem Bereich ebenen Stapelscheibe verlotet ist. Die Turbulenzein- 
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lagen erhohen einerseits die Warmeubertragungsfahigkeit, insbesondere die 
von Ol, andererseits dienen sie als Zuganker gegen den sich im Betrieb auf- 
bauenden Innendruck, der bei OlkQhlern ca. 6 bis 10 Bar betragen kann. Es 
wurden auch Stapelscheibenwarmeubertrager fur die Kuhlung von Abgas 
5 oder von Ladeluft bekannt, z. B. durch die oben genannte DE-A 1 95 1 1 991 . 

Ein Problem bei der Dimensionierung der Stapelscheibenwarmeubertrager 
stellen jeweils die aufiersten, also der obere und der untere Stromungskanal 
dar, da sie hinsichtlich der Innendruckbelastung als schwachstes Glied an- 

10 zusehen sind. Wahrend bei den innen liegenden Stromungskanalen ein 
Druckausgleich erfolgt, ist dies bei den aulieren Stromungskanalen nicht der 
Fall. Hinzu kommt, dass im Bereich der Durchgangsoffnungen die Zugan- 
kerwirkung der Turbulenzbleche infolge des Zuschnitts der Turbulenzbleche 
und der Auspragungen bei den Stapelscheiben beeintrachtigt ist, sodass hier 

15 nicht die voile Innendruckfestigkeit gegeben ist. Man hat daher zur Losung 
dieses Problems die obere und die untere Abschlussplatte mit einer grQSe- 
ren Wandstarke oder - wie in der DE-A 197 1 1 258 beschrieben - mit einer 
Verstarkungsplatte zwischen der untersten Stapelscheibe und einer Grund- 
platte versehen. Derartige Verstarkungsplatten oder erhohte Wandstarken 

2 0 bedeuten zusatzliches Gewicht und erhohte Herstellkosten. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Stapelscheibenwarme- 
Qbertrager der eingangs genannten Art hinsichtlich seiner Festigkeit, insbe- 
sondere seiner Innendruckfestigkeit zu verbessern, ohne dabei das Gewicht 

2 5 wesentlich zu erhohen. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruches 1 gelost. Er- 
findungsgemaR ist zwischen der obersten Turbulenzeinlage und der Deck- 
platte ein dttnnes Zwischenblech eingelegt, welches den Zuschnitt und das 

3 0 Lochbild der Turbulenzeinlage autweist und mit letzterer sowie mit der Deck- 

platte verlotet ist. Damit wird der Vorteil erreicht, dass insbesondere im Be- 
reich der Durchgangsoffnungen bzw. der Verteiler- oder Sammelkanale eine 
hohere Innendruckfestigkeit im Bereich dieser Offnungen erzielt wird. Die 
oberste Turbulenzeinlage verlotet an ihrer Oberseite mit dem Zwischenblech 
35 und vorteilhaft auch das Zwischenblech mit der Deckplatte, womit eine Zu- 
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gankerwirkung hergestellt wird, welche eine Festigkeitssteigerung zur Folge 
hat. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist die Deckplatte im Bereich der 
Durchgangsoffnungen in konzentrischer Anordnung eine derart nach aulien 
gerichtete Auspragung auf, dass zwischen dem Zwischenblech und der 
Deckplatte ein Hohlraum in Form eines Ringspaltes entsteht. Durch diesen 
Ringspalt erfolgt ein Druckausgleich auf das Zwischenblech im Umfangsbe- 
reich der Durchgangsoffnung. Dies ergibt den Vorteil einer erhohten Innen- 
druckfestigkeit, insbesondere im Bereich der Durchgangsoffnungen. Das 
Zwischenblech stellt aufgrund seiner geringen Wandstarke von wenigen 
Zehntelmillimetern praktisch eine nahezu gewichtsneutrale MaBnahme zur 
Festigkeitssteigerung des Stapelscheibenwarmeubertragers dar. 

15 Weitere erfindungsgemafte Losungen werden durch Anspruch 7 dargestellt. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und 
wird im Folgenden naher beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 den Aufbau eines Stapelscheibenolkuhlers, teilweise in 

Explosivdarstellung, 
Fig. 2 eine Stapelscheibe des StapelscheibenolkOhlers gemaR Fig. 1, 
Fig, 3 ein Turbulenzblech, 

Fig. 4 das Turbulenzblech gemaB Fig. 3, eingelegt in die Stapelscheibe 
gemaft Fig. 2 und 

Fig. 5 einen Querschnitt durch den obersten Teil des Stapelscheiben- 
olkuhlers mit Zwischenblech. 

Fig. 1 zeigt den Aufbau eines Stapelscheibenolkuhlers 1, welcher aus einer 
3 0 Vielzahl von Stapelscheiben 2 und zwischen diesen angeordneten Turbu- 
lenzblechen 3 (Turbulenzeinlagen) aufgebaut ist: Der Stapelscheibenolkuhler 
1 wird durch eine Bodenplatte 4 und eine Deckplatte 5 abgeschlossen. Zwi- 
schen das oberste Turbulenzblech 3 und die Deckplatte 5 wird ein Zwi- 
schenblech 6 eingelegt, welches im Zusammenhang mit der Beschreibung 
3 5 der Fig. 5 naher erlautert wird. Anschlusse fur das Ol und ein fltissiges 
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KQhlmittel sind in der Bodenplatte 4 angeordnet, allerdings nicht sichtbar 
bzw. nicht dargestellt - sie entsprechen dem eingangs genannten Stand der 
Technik. Die Decklatte 5 dagegen ist geschlossen; sie weist, wie spater be- 
schrieben wird, Einpragungen 10, 12 auf. 

5 

Fig. 2 zeigt eine der Stapelscheiben 2, welche wannenformig ausgebildet ist 
und einen im Wesentlichen ebenen Boden 2a, einen umlaufenden aufge- 
stellten Rand 2b, erste Durchgangsoffnungen 7 sowie zweite Durch- 
gangsoffnungen 8 aufweist, welche jeweils in den Eckbereichen der etwa 

10 rechteckformig ausgebildeten Stapelscheibe 2 angeordnet sind. Wahrend 
die ersten Durchgangsoffnungen 7 in der Ebene des Bodens 2a angeordnet 
sind, sind die zweiten Durchgangsoffnungen 8 gegenuber dem Boden 2a 
erhaben und in einer kreisringformigen Auspragung 9 angeordnet. Die ersten 
Durchgangsoffnungen 7 und die zweiten Durchgangsoffnungen 8 bilden, 

15 aufeinander gestapelt und verlotet, Verteil- und Sammelkanale (7a, 8a, vgl. 
Fig. 5) fur das erste Stromungsmedium, z. B. Motorol einer Brennkraftma- 
schine eines Kraftfahrzeuges und das zweite Stromungsmedium, z. B. das 
KQhlmittel eines nicht dargestellten Kuhlkreislaufes der Brennkraftmaschine. 

20 Fig. 3 zeigt eine der Turbulenzeinlagen 3, welche in die Stapelscheibe 2 ein- 
gelegt wird und daher den gleichen au&eren Zuschnitt und dasselbe Lochbild 
mit ersten Durchgangsoffnungen 7 und zweiten Durchgangsoffnungen 8 1 
aufweist, die in ihrem Durchmesser den kreisringformigen Auspragungen 9 
entsprechen und damit grofter als die Durchgangsoffnungen 8 sind. Das 

25 Turbulenzblech 3 ist aus dem Stand der Technik bekannt und dient der Ver- 
besserung der Warmeubertragung, insbesondere auf der Olseite sowie der 
Erhohung der Innendruckfestigkeit durch ZugankenA/irkung. 

Fig. 4 zeigt die Stapelscheibe 2 mit eingelegtem Turbulenzblech 3, wobei die 
3 0 kreisringformigen Auspragungen 9 mit ihrer oberen Seite frei liegen. Auf die- 
se Stapelscheibe 2 mit eingelegtem Turbulenzblech 3 werden weitere Sta- 
pelscheiben und Turbulenzbleche jeweils abwechselnd aufeinander gesta- 
pelt, wodurch abwechselnd Stromungskanale fur das Ol und das KQhlmittel 
gebildet werden, die durch die Verlotung der Stapelscheiben voneinander 
3 5 getrennt sind. 
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Fig. 4 zeigt einen nach oben abgedeckten Stromungskanal fur das Medium 
Ol, wobei das Ol uber eine der beiden Durchgangsoffnungen 7 in den Stro- 
mungskanal eintritt, diesen etwa diagonal durch das Turbulenzblech 3 
5 durchquert und uber die andere, diametral gegenOberliegende Durchtrittsoff- 
nuhg 7 wieder austritt Der Olstromungskanal wird durch eine nicht darge- 
stellte Stapelscheibe abgedeckt, die im Bereich der ersten Durchgangsoff- 
nungen 7 kreisringformige Auspragungen und im Bereich der Durch- 
gangsoffnungen 8 flach ausgebildet ist, sodass eine Verioturig im Bereich 
10 der Kreisringflache 9 stattfindet. 

Fig. 5 zeigt einen Querschnitt durch den obersten Bereich des Stapelschei- 
benolkQhlers gemafi Fig. 1 , wobei fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen 
verwendet sind. Der Schnitt ist quer durch die beiden vorderen Durch- 

15 gangsoffnungen 8, 7 gelegt, welche, jeweils ubereinander angeordnet, einen 
Verteiler - bzw. Sammelkanal 8a fQr das Kuhlmittel und einen Verteiler- bzw. 
Sammelkanal 7a fQr das Ol bilden. Von dem gesamten Stapel ist vollstandig 
nur die oberste Stapelscheibe 2 dargestellt, die im Bereich der Durch- 
gangsoffnung 8 die kreisringformig ausgebildete Auspragung 9 aufweist. Auf 

2 0 der in der Zeichnung rechts gelegenen Seite der Stapelscheibe 2 ist die 
Durchgangsoffnung 7 im ebenen Bodenbereich 2a angeordnet, also in der 
Hohe versetzt gegenuber der Durchgangsoffnung 8. Auf den Bodenbereich 
2a ist ein Turbulenzblech 3 aufgelegt, welches im Bereich der Auspragung 9 
den.Ausschnitt 8' sowie im Bereich der Durchgangsoffnung 7 den Ausschnitt 

25 7 (vgl. Fig. 3) aufweist Oberhalb des Turbulenzbleches 3 ist das Zwischen- 
blech 6 (vgl. Fig. 1) angeordnet, welches dasselbe Lochbild wie die Stapel- 
scheibe 2 aufweist. Dieses Zwischenblech 3 ist relativ dunn ausgebildet und 
weist beispielsweise eine Wandstarke von 0,1 bis 0,5 mm inklusive einer 
beidseitigen Lotplattierung auf. Auf das Zwischenblech 6 ist die die Deck- 

30 platte 5 aufgelegt, die den Abschluss des Stapelscheibenolkuhlers 1 nach 
oben bildet, wobei die Deckplatte 5 bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ge- 
schlossen ist, d. h. samtliche ersten und zweiten Durchgangsoffnungen 7, 8 
(insgesamt vier) verschliefM. Deckplatte 5, Zwischenblech 6, Turbulenzblech 
3 sowie die oberste Stapelscheibe 2 sind an ihren Kontaktstellen miteinander 

35 verlotet. Die Deckplatte 5 weist im Bereich der Durchgangsoffnungen 8 ka- 
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lottenartig, nach innen gerichtete Einpragungen 10 auf, welche in die Vertei- 
ler bzw. Sammelkanale 8a hineinragen. Im Bereich der Durchtrittsoffnungen 
7 weist die Deckplatte 5 nach auften gerichtete Auspragungen 1 1 auf, die 
jeweils in ihrem zentralen Bereich eine kalottenformige, nach innen gerich- 
5 tete Einpragung 12 aufweisen. Der Verteiler- bzw. Sammelkanal 7a weist 
einen Durchmesser D1 auf und erstreckt sich durch das Turbulenzblech 3 
und das Zwischenblech 6. Zwischen der AusprSgung 1 1 und dem Zwischen- 
blech 6 ist ein Hohlraum in Form eines Ringspaltes 13 ausgebildet, welcher 
einen Aussendruchmesser D2 aufweist, der grofler als der Durchmesser D1 

10 des Verteiler- bzw. Sammelkanals 7a ist, etwa 10 mm grolier. Der Ringspalt 
13 kommuniziert mlt dem Kanal 7a, wodurch ein Druckausgleich mit dem 
benachbarten, nicht dargestellten Olstromungskanal hergestellt ist. Das Zwi- 
schenblech 6 ist daher im Bereich der KreisringflSche zwischen den Durch- 
messem D2 - D1 entlastet. Die aus dem Innendruck entstehenden Druck- 

15 krafte werden Qber den Verbund von verlotetem Turbulenzblech 3 und Zwi- 
schenblech 6 aufierhalb des Durchmesserbereiches D2 direkt in die Ab- 
schlussplatte 5 eingeleitet. Das Turbulenzblech 3 wirkt somit in Verbindung 
mit dem Zwischenblech 6 wie ein Sandwich-Bauelement mit einer erhohten 
Druck- und Biegefestigkeit. 

20 
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Patentanspruche 



10 1. Stapelscheibenwarmeubertrager, insbesondere Olkuhler fur Kraftfahr- 
zeuge, bestehend aus abwechselnd zu einem Block auf- und ineinan- 
der gestapelten, wannenformigen Stapelscheiben (2) und Turbulenz- 
blechen (3), die jeweils erste und zweite Durchgangsoffnungen (7, 8) 
zur Bildung von Verteiler- und Sammelkanalen (7a, 8a) aufweisen und 

15 miteinander zur Bildung von ersten und zweiten Stromungskanalen 

verlotet sind, wobei die Turbulenzbleche (3) Zuganker zwischen den 
Stapelscheiben (2) bilden und der Block durch eine Bodenplatte (4) 
und eine Deckplatte (6) abgeschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen dem obersten Turbulenzblech (3) und der Deckplatte 

20 (5) ein dQnnes Zwischenblech (6) mit dem Lochbild des Turbulenzble- 

ches (3) angeordnet und sowohl mit dem Turbulenzblech (3) als auch 
mit der Deckplatte (5) verlotet ist. 

2. Stapelscheibenwarmeubertrager nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
25 zeichnet, dass die Stapelscheiben (2) jeweils eine im Wesentlichen 

ebene Flache (2a) und kreisringformige Auspragungen (9) aufweisen 
und dass die ersten Durchgangsoffnungen (7) in der im Wesentlichen 
ebenen Flache (2a) und die zweiten Durchgangsoffnungen (8) in den 
kreisringfdrmigen Auspragungen (9) erhaben angeordnet und durch 
3 0 die Deckplatte (5), zumindest teilweise, nach aulien abgeschlossen 

sind, und dass in der Deckplatte (5) eine nach auBen gerichtete Aus- 
pragung (11) konzentrisch zu den ersten Durchgangsoffnungen (7) 
angeordnet und zwischen der Auspragung (11) und dem dunnen Zwi- 
schenblech (6) ein Ringspalt (13) belassen ist. 

35 
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StapelscheibenwarmeQbertrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Deckplatte (5) im Bereich der zweiten 
Durchgangsoffnungen (8) mit dem Zwischenblech (6) verlotet ist 

StapelscheibenwarmeQbertrager nach Anspruch 1, 2 oder 3 f dadurch 
gekennzeichnet dass das Zwischenblech (6) eine Wandstarke von 
0,1 bis 0,5 mm aufweist und vorzugsweise beidseitig lotplattiert ist. 

Stapelscheibenwarmeubertrager nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Durchgangsoffnungen (7) einen 
Innendurchmesser D1 und die Auspragung (11) einen Innen- 
druchmesser D2 aufweisen, wobei D2 etwa 10 mm grolier als D1 ist. 

StapelscheibenwarmeQbertrager nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Deckplatte (5) im Bereich der 
Durchgangsoffnungen (7, 8) konzentrische, kalottenformige Einpra- 
gungen (10, 12) aufweist. 

StapelscheibenwarmeQbertrager in Abanderung von Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass zwischen zumindest einem Turbulenz- 
blech (3) und einer Stapelscheibe und/oder einem turbulenzblech unf 
einer Deckplatte und oder einem Turbulenzblech und einer Boden- 
platte (5) ein Zwischenblech (6) mit dem Lochbild des Turbulenzble- 
ches (3) angeordnet und sowohl mit dem Turbulenzblech (3) als auch 
mit der Deckplatte, der Stapelscheibe und/oder der Bodenplatte ver- 
lotet ist. 
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